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Der Verbraucher will

gesunde, regionale, preiswerte Lebensmittel, Tierwohl, Nachhaltigkeit

Weiter So 1 Mehr Regulierung °< |Neue Wege %’%

Landwirtschaft wird weiter dem Landwirtschaft wird entsprechend Landwirtschaft wird in

Spiel der freien Marktkrafte der gesellschaftlichen Kombination aus veranderten

Uberlassen, Forderungen SO reglementiert’ Vorgaben und finanzieller

Tier- und Umweltschutz wird dass die Ziele erreicht werden. Kompensation tier- und um-

zugunsten Wettbewerbsfahigkeit > Noch mehr Kostendruck weltgerechter.

zuriickgestellt > innovationshemmend Die Verbraucher sind bereit diese
Wertsteigerung zu bezahlen.

Anzahl Aufgabe
von kleinen Betrieben

_ I e
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Was soll Landwirtschaft tun?

Fakultdt Maschinenwesen Institut fur Naturstofftechnik

Effizienz:
Produziere zu

geringeren Kosten
als jeder andere.

5 Mai 2021

Differenzierung:
Fokus auf Wert & Schaffung von
Produkten fur die der Verbraucher

mehr bezahlt.

Okologische

Landwirtschaft:
kein chem. Pflanzenschutz
und Dunger, breitere
Fruchtfolgen

Landwirtschaft 4.0:

Automatisierung von
Maschinen , Digitalisierung
der Betriebsablaufe
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TECHNISCHE Wachstum erreicht seine Grenzen: e
DRESDEN Wie weiter? ‘ast
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Produktivitat Masse / GroBe mehr Leistungs-
(pro Einheit) (pro Einheit) dichte & Leichtbau |
Jahr Konzeptwechsel in der
Landtechnik
Auslastung der
Kapazitat Autonome Maschinen?
jahr ‘\{ Automatisierung |

5 Mai 2021 patchCROP Feldrobotik-Workshop 5




TECHNISCHE . . e
@ UNIVERSITAT Strategische Entwicklungsfragen J:l =
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Auswirkung
kommt
kritischer

@ “ kommt sicher
Entwicklung Q Bereich
|l0T/5G-Technologie Drohnentrid Robotik
o Q : CO2R Iierung@
Digitalisierung d-Landwirtschaft @ Bren@fzelle
Preise @ugnlsse alternative
VergéBerU/}g\d. Betriebe FP Kra@)ﬁ‘e
N4 >tandaraisierung ansparenz Prod

O
racs g @ Dissoten e
LaWirtschaft Tra kto@tu ng +

Sicherheitgrbeitsplatz

DRESDEN
eue Konzepte
riskant

Ima

GroRenwachstum
wirkt wenig

Unsicherheit
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[ AREAS OF ROBOTIC APPLICATION ]

—

MANUFACTURING ROBOT }

L ASSISTANCE 1

ROBOTS FOR
HUMAN-LIKE ASSEMBLY ROBOT
M LCROMANUFACTURING ROBOT ROBOT WITH MAINTENANCE J INDUSTRIAL
INTEGRATED PROCESS ENVIRONMENT
ROBOT AUTOMATION FOR CONTROL PROFESSIONAL SURGICAL
SMALL SCALE EXPLORATION AND CLEANING ROBOT —
MANUFACTURING PHYSICALLY
FORESTRY AND INSPECTION ROBOT MAINTENANCE CHALLENGED
RAPIDLY ADAPTABLE AGRICULTURE ROBOT ROBOT
MANUFACTURING CELL REHABILITATION
LARGE STRUCTURE ROBOTS MANIPULATORS EXPLORATION
MANUFACTURING
MINING ROBOT PLANETARY ROBOT AGENT PERSONAL AND
POSTPRODUCTION AUTOMATION ORBITAL ROBOT AGENT EDUTAINMENT

(RECYCLING, REMANUFACTURING)
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Hypothese:

In den kommenden Jahrzehnten wird sich die heutige Landmaschinentechnik fundamental
wandeln! Der Trend zu immer grofBeren Maschinen wird abgeldst: Autonom operierende, flexibel
konfigurierbare, aufgabengerecht skalierbare Geratesysteme mit verteilten elektrischen Antrieben

halten beginnend in Westeuropa schrittweise Einzug.

Betrieb
N\

—»\ 10 + Jaﬁre
\
f Smart

/ \\ W
AN
Verfahren heute N
N

= BB ==

Maschine [N W
_m m % > robotik
e \\\\w/

Baugruppe

I T 4

Grad der Automatisierung niedrig Assistenzsysteme

hoch / voll

Darstellung nach Griepentrog, Hohenheim, modifiiziert
8

5 Mai 2021 patchCROP Feldrobotik-Workshop



TECHNISCHE .
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- Landwir
Maschinen ges. Vorgaben andwirt
« Bodenbearbeitung Strategle
* Bestellung
* Pflege
» Ernte

—

Traktor d. Zukunft:

schnittstellenkompatibler:
Antriebsmodul mit Sensoren
passenden D[]ngung

Antriebstechnologien

Pflanze, Boden

Pflanzenwachstum

Ertrag,
Feld, Inhalts|§t9ffe,
Vorfrucht, Dokumentation Dokumentation y Quba !F[at,
Wetter, ... (was wurde getan) || (was wurde geerntet) SRR
eigenschaften
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Die Technologietreiber:
« Sensor- und Aktuatortechnik,
« Bildverarbeitung und Kil,
« drahtlose Kommunikationstechnologien,
 Elektrifizierte Antriebe,

anwendungsrelevante Treiber:
- Klimawandel und veranderte Anbausysteme und Fruchtfolgen,
« Verfahrenskostenmanagement und Profitabilitat,

« Vertrauen und Akzeptanz der autonomen Technologie durch die
Landwirte und

« politische Rahmenbedingungen und Regularien einschliel3lich
der Einschrankungen in Dungerapplikation und Pflanzenschutz.

J. Dérr und et.al., ,Scouting the Autonomous Agricultural Machinery Market, * IESE-
Report Nr. 041. 19/E, Kaiserslautern, 2019.
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(Fraunhofer IESE & Kleffmann)

Studie zu autonomen Maschinenkonzepten

Fakultdt Maschinenwesen Institut fur Naturstofftechnik
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Véllig Mensch- Uberwachte Véllig autonome
mensch- betrieben mit autonome Maschinen
betrieben Assistenz Maschinen

Hochtechnologische, grolle Markte
m (Nordamerika & Australien) -
o
™~ Westeuropaische Markte . —
Hochtechnologische, groRe Markte
Q (Nordamerika & Australien) .
-
™N | Westeuropaische Markte .
Hochtechnologische, grofle Markte .
Q (Nordamerika & Australien)
o
™N | Westeuropaische Markte
) , _ Legende . .
J. Dérr und et.al., ,Scouting the Autonomous Agricultural
Machinery Market, “ IESE-Report Nr. 041. 19/E, -
Kaiserslautern, 2019. Marktanteil >80% 50-80% | 10-50% | <10%
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Feldschwarm Feldschwarm Naio - Dino
remotly electriefied traction module autonomous unit

CASE IH — Magnum autonomous concept NEW Holland — T8 Genesis John Deere — 9620 RX
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ggngnﬁEﬁdTﬁT (Future Farming Magazine. Retrieved from Robot Catalogue: https://misset.com/robot-catalogue) @

TECHNISCHE List of new robotic applications entering the market
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UL s | MO
120 units » e . vs
1...1000 units 15 FR (6), NL (3) US (2)
1 .15 units 5 CH, NL, US
prototype only 3 |, USA, ES

28 FR (7) US (6) NL (6)
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Intelligente Arbeitswerkzeuge,
aktive Traktion, Prozessautomatisierung
FMIS®™ and Schwarm Management

Innovationsgrad

— | elektrische / hydraulische
- Antriebe
————————— modularer ' -
= Leichtbau

off-road -

Mehrachsen-
Lenksystem

Komplexitat
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Integration des Menschen in die Automatisierungslosung

Vollauto-
Bediener prof. Abt.- Geschafts matisierung
. Bediener leiter fahrer
2
)
-rEU hoher Automatisierungsgrad R o
= I
= | | /
_ Kollaborative 1 -
) . e
o —%Automatmerung :
c Y S \4
S o
C
<
Manuelle
Bedienung
niedrig mittel hoch Kompetenz-
niveau
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U DRESDEN (Quelle: BLU Jahrestagung 2020) wt
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7 Fremdmechanisierung
Fremdbewirtschaftung

Eigenmechanisierung
Eigenbewirtschaftung

maschinennahe Arbeitserledigung Prozess Beratung
(Dreschen, Bodenbearbeitung, Aussaat, (Sortenwahl, Saatstarke, Saatzeitpunkt,
Pflanzenschutz, ...) PSM-Wahl, ..)

maschinennahe Beratung Betriebsmittel Bereitstellung
(Verfahrensketten, Logistik und Lager) (Sorten, Dunger- u. Pflanzenschutz)

4]

Bewirtschaftungsvertrag
(Verantwortung m. unterschiedl. Grad

d. Entscheidungen bzw. Durchfihrung) o
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5 Mai 2021

E-Mail 36 12 %
Internet 24 8 %
ISOBUS/ Schnittstelle 12 4 %
Mobilnetz 25 8 %
Papier 124 41 %
USB 24 8 %
verbal 59 19 %
Gesamt 304 100 %
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Lokal auf dem
eigenen PC mit
lokaler Software

Auf staatlichen
Datenplatt-

¢
!!! LfL formen

5 Mai 2021

Auf Datenplattformen
von bauerlichen
Selbsthilfe-

einrichtungen von Software-
(z.B. LKP, LKV, MR) Herstellern %

e Datenspeicherung und -vernetzung am
besten in der eigenen Hand

® e Dem Datentausch mit Selbsthilfe-
einrichtungen und auf staatlichen
Plattformen wird teilweise vertraut
e Wenig Vertrauen in Software- und
Technikhersteller

Auf

Daten-
plattformen

@ Auf Datenplatt-
formen des

vor- und
Auf nachgelagerten
Datenplatt- Bereichs
formen von
Landtechnik-
herstellern n=2.390; mehrere Antworten m&glich; Angaben in % der Falle
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10 -
= Q --/
o& 8 4
o 2 Berater ‘
N 3 Smart Farming
o T 6 - Dienstleister
a S
o (%)
c O
=
g b 4 | G
o g Mittelstandige Landtechnikhersteller
Q ©
e g p Chemieindustri
@)
N~
GroRe Landtec
O || || ||
0 2 4 6 8 10
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Kompetenz in Digitalisierung
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