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Robotik in der Landwirtschaft

Warum Robotik?

Vielfaltige Herausforderungen:

= Arbeitskraftemangel

= Forderung von Biodiversitat und
Okosystemleistungen

= Reduzierung des Einsatzes von PSM
= Wirtschaftliche Unsicherheiten

—> Robotik als Baustein moglicher Losungswege
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Robotik am ZALF — Landschaftslabor patchCROP

Experimentelle Bewertung

Derzeitige Anwendungen:

a) Aussaat
b) Beikrautmanagement

Naio Oz: Patchauswahl und Referenzflachen fur
Beikrautregulierung in Kérnermais im Jahr 2024

Einflsse auf:

Ertrag
Beikrautvorkommen
Bodengesundheit
Anbauverfahren
Betriebsablauf

FarmDroid FD20 (2023-2024) FarmDroid FD20: Ertragsanalyse des Versuches 4
in Winterraps im Jahr 2023-24




patchCROP — Robotik-Versuche der Jahre 2022-24

Leibniz
Gemeinschaft
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Naio Oz (Juni 2022)

= Naio Oz: Tastversuch zur mech.
Beikrautkontrolle in Mais

2023

Naio Oz (Juni 2023)

Naio Oz: Beikrautregulierung
in Mais

Naio Oz: Tastversuch zur
Aussaat von Sonnenblume und
Mais

FarmDroid FD20: Tastversuch
zur Aussaat und
Beikrautregulierung in Raps

2024

FarmDroid FD20 (2024)

Naio Oz: Beikrautregulierung in
Mais

FarmDroid FD20: Tastversuch
zur Aussaat und
Beikrautregulierung in Mais

FarmDroid FD20: Aussaat und
Beikrautregulierung in Raps



patchCROP - Offentlichkeitsarbeit

Veranstaltungen und
Medienberichterstattung

Feldrobotik-Tage
Anbauring

Nationale & regionale Medien (z.B. Spiegel, rbb
TV)

Podcasts (kI verstehen, querFELDein)
Publikationen

Individuelle Fihrungen
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FarmDroid FD20 in Winterraps 2023-24

Versuchsaufbau

*  Schlag in Gemarkung Tempelberg (ca. 35 ha)

- Roboterflache entspricht 6 Patches a 72 x 72 m
(ca. 3 ha)

*  Aussaat:
— 5.-9.Sep (Aussaat Restschlag: 29. Aug)
—  Aussaatstarke: 40 K&./m? (fahrspurbedingt eff. 30 K6./m?)
—  Reihenabstand: 25 cm
- Hacken™:
—  12.Sep - 17. Okt
—  Bis 3 Durchgange je Flache

—  AusschlieBlich passives Hacken zwischen den
Reihen

Tzusétzliche Herbizidapplikation nach Misserfolg durch gewahlte Aussaatdichte 7



FarmDroid FD20 Versuchsflache im September 2023
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Methode

| Ertragskarten zusammenfuhren

.. Halbe Arbeitsbreite Puffer zur Feldgrenze (-18 m)
I, Plausibilitatsprifung

.. Fahrgeschwindigkeit mittlere 90 %

I, Ertragswerte innerhalb 2 von

Standardabweichungen zum Mittelwert
(Berechnung aus allen Ertragswerten # 0)

. Interpolation - Raster 6 x 6 m
V. Zonenstatistik
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Leibniz
Gemeinschaft

FarmDroid FD20 in Winterraps 2023-24: Ertragsauswertung e ’

Ergebnis
Ertragsvergleich 2024
Einfluss des Robotereinsatzes im Vergleich zum 5-jéhrigen Mittel (2017-2020, 2023)
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FarmDroid FD20 in Winterraps 2024-25: Flachenleistung

Hochrechnung

Fachenleistung FarmDroid FD 20
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Robotik in der Landwirtschaft -Zf»@m

Leibniz
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Fazit

= Anpassung des Anbauverfahrens und betrieblicher
Ablaufe notwendig

= Zeitlicher und personeller Aufwand nicht zu
unterschatzen

= Insellésungen mit individuellen Starken und
Schwachen

= Beitrag zur Prazisionslandwirtschaft

Prog nose QueII enI &u-)

= Steigende Funktionalitat

= Zunehmende Verbreitung (& Kostensenkung)
= Vernetzung und Datennutzung

= Integration von Kl und maschinellem Lernen
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Ausblick - SoilRob J SoilRob Lo @

Towards healthy soils by using autonomous field robots
(n diversified agricultural landscapes

%) FARMERSPACE 12 +————

Intensive measuring field
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Ausblick — SoilRob %> SoilRob
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Towards healthy soils by using autonomous field robots
(n diversified agricultural landscapes

| Mectianical wesding ! g Straw residue ’
i involves the repetitive, | Erosion Crop yields
i : | management
i direct physical contact |

i of tools with soil

Soil moisture

Soil stress and
compaction Thresholds for
p- tolerable weed soil
cover

Ground beetles for
weed seed control

Soil macrofauna:
earthworms

Soil porosity and
permeability

Microbial biomass

Soil infiltration,
water percolation

Nutrient turnover

Impact on soil properties and processes through field robots in arable
farming
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SoilRob Aktivitaten 2024 SoilRob

Leibniz
Gemeinschaft
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Infiltration und Leitfahigkeit
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Erosion durch Wasser Kaferfallen




SoilRob Aktivitaten 2024 ®} SoilRob

Leibniz
Gemeinschaft

. : 1/
VESS (Visual Evaluation of Soil
Structure)

Hyprop-2 System fiir Wasserretention

Texturanalyse
Slakes App flr 16

Feuchtaggregatstabilitat



Kontakt fiir weitere Fragen:

patchCROP

Leibniz-Zentrum fur
Agrarlandschaftsforschung
(ZALF) e.V.

www.landschaftslabor-patchcrop.de

Dr. agr. Kathrin Grahmann; Kathrin.Grahmann@zalf.de




