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Fernerkundung in Sattgrun ‘9. IKi \Y

Jullus Kiihn-Institut

» Flachendeckende Informationen zu Grinland in Deutschland
% Verteilung der Grunlandflachen
% Abschatzung der Nutzungsintensitat
- Input Daten zur Modell Optimierung
- Abgleichen von Management Szenarien

> Einrichten von Workflows (JKI/HU)
» Schnittdetektion (Radar/optisch)
> Weltere relevante Parameter
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Radar Prozessierung (JKI)
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Sentinel-1 (S-1) ascending und descending
orbit (Abdeckung alle 1-2 Tage) :
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Gamma nought Kalibrierung um Gelande
und Beleuchtungseinflisse zu korrigieren

Nahtlose Mosaike
Datenbereitstellung Uber JKI Webdienst
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Schnittdetektion JKI/HU
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» Detektion von Veranderungen in

g Einzelaufnahme
wochentlichen S-1 Metriken . s EVI '
. . . A\ rr— N
% ,Decision fusion 3w u
* Ascending/descending N £
o VH Und VV ‘ ja/nein .
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e Optische Zeitreihe (HU) _ ja/nein
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» Wochentliches binares Raster e 6,
> Modellinput beim DWD 2 Wcs(wwochenmch)
% VH RADOLAN
Einzelaufnahmen
Dr. Holger Lilienthal » Fokus auf optische Analysen
*1972 - 2020
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Fo RC E - Framework for Operational Radiometric Correction for Environmental monitoring

> Daten Download und Organisation E
Archiving Suite

s Vor-prozessierung T

% Korrekturen ._ﬁ

» Analysis-Ready-Data (ARD) cube
» Datenprodukte

» Zeitreihenanalyse

» ,User defined functions”

Level 1

FORCE WVDB

Water Vapor
Database

FORCE L2PS
Level 2 Process-
ing System

Level 2

FORCE L2IMP

Level 2
ImproPhe

Level 2

} }

CR CF

Clear Sky
Observations

Open Source
FORCE is free software under the terms of the GNU

General Public License v. = 3

Level 3-4

MR CF

i

Level 4
hARD+

=

https://force-eo.readthedocs.io/en/latest/

Frantz, D. (2019). FORCE—Landsat + Sentinel-2 Analysis Ready Data and Beyond. Remote Sensing, 11, 1124.
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Daten Verfugbarkeit
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Overview
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» ARD data cube
» Landsat 8 collection 2 (1984 — heute)
> Sentinel-2 A/B (2016 — heute)
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Mean Cloud Cover
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Schnittdetektion (optisch)
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FORCE ARD (EVI Zeitreihe) 2017 - 2020
Erkennung von Maxima in der Saison

Approximieren einer ,ungestorten Phanologie™
durch Interpolation

Differenz zwischen Interpolation
und tatsachlichem EVI

Dynamische Grenzwerte pro Pixel
% Basierend auf der EVI Standardabweichung
% Mittelwerte der Differenzen

Anzahl und Datum der Schnitte
Validierung auf > 90 Flachen

Input Data
L L
stable S5-2AB +
Grassland L8 EVI
mask time series

Data preprocessing

Def.
startfend of [
season

Linear Difference
Deteat Detect interpolation observed-
mid-season —w| earlier/later .
peak peaks between interpolated
peaks EVI

Difference
| consecutive
observaticns

Rule based identification of potential mowing events

Interpolated —
Observed

Diff. hetween
conhsecutive
observations

EVI
increase within
5 days

Min. distance
between mowing
events

> 15days
4

EVI increase

events

< (.15 l

> 0.15
Output 1
~ | Mowing Sum | ~ DOY @ | Median No
~ | MaxGap | DOY 3 sD Mowing
- Event

Ccso DOY = | Diff sum

<+ | Dataratio |2 DOY o |Diif sum * data ratio
Doy Doy Error flag
DOY o Mean
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Schnittdetektion

— S-2 BVI
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Day of Year 2018

» Griunlandmaske aus Klassifikation
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Exkurs LW Klassifikation

> Machine learning Ansatz B Vo s
Winter Rye
> ARD und InVeKoS Referenzdaten B Vitor Tatiole Winter Spet

. . Y . . Spring Barley
> Jahrliche Klassifikation 2017 - 2019 B SO OAL i T o
. e w . . Winter Rapeseed
> ,Stabiles Grinland™ Maske abgeleitet 8
Sugar Beet
Maize

Maize (grain) P
Potato
. Grapevine
. Strawberry
Asparagus
Onion
Hops

. Orchard
. Carrot

Other leafy vegetables
. Small Woody Features

Blickensdorfer et al. (in prep.)
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Exkurs LW Klassifikation

» Machine learning Ansatz

» ARD und InVeKoS Referenzdaten

» Jahrliche Klassifikation 2017 - 2019
> ,Stabiles Grunland™ Maske abgeleitet

Grassland
. Winter Wheat
Winter Rye
Winter Barley
. Winter Triticale Winter
. Spring Barley
. Spring Oat
. Spring Wheat Spring T
. Winter Rapeseed
. Legume
Sunflower
Sugar Beet
Maize
Maize (grain)
. Potato
. Grapevine
. Strawberry
Asparagus
Onion
Hops

. Orchard
. Carrot

Other leafy vegetables
. Small Woody Features

Blickensdorfer et al. (in prep.)
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Exkurs LW Klassifikation

» Machine learning Ansatz I Vinter Whest
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Blickensdorfer et al. (in prep.)
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Exkurs LW Klassifikation

Grassland

» Machine learning Ansatz B v s

» ARD und InVeKoS Referenzdaten .EZE_IZE?E

» Jahrliche Klassifikation 2017 - 2019 EEEEE;

> ,Stabiles Griinland" Maske abgeleitet =ramﬂ
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Blickensdorfer et al. (in prep.)
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Ergebnisse Schnittdetektion

Mowing events
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Service Layer Credits: Copyright (c) ESRI 2014,
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» Anzahl! Schnitte: 0.97 (2018); 0.9 (2019)

»Zeitpunkte: 11 Tage (2018); 7 Tage (2019)
»F1-score: 0.53(2018); 0.45 (2019)

Schwieder et al. (in prep.)
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Shares [%]

Ergebnisse
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Fazit

Insgesamt hohe Genauigkeit

Regionale Unterschiede

Nachvollziehbare raumliche und zeitliche Muster

Vergleichbare Ergebnisse zwischen den Jahren in den einzelnen Bundeslandern
Einfluss von extremer Trockenheit im Management sichtbar

Einfluss der Datenverfugbarkeit getestet

% ,Grundstock™ an Daten muss vorhanden sein
% Verteilung der Daten hat einen Einfluss

% GroBBe Datenlicken sind problematisch

VvV V. VYV V VY V

» Aggregierte Daten (Anzahl und Datum der Schnitte) an Partner

15
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Daten Aufbereitung

» Grunland Management als regionalisierter Modell-Input
» Modell Auflosung 1 km=2 Zellen

» Grunland Management nicht homogen

» Aggregation auf 90 Naturraume
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Schhnittdetektion (kombiniert)
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Weitere Arbeiten

> Kombinierte Schnittdetektion
*» Decision fusion S-2 Ansatz und S-1 Coherence Zeitreihen
«»» Nur fur Testflachen

» Biomasse, LAI und Futterqualitat Schatzungen
% Datenerhebung in Brandenburg
% Empirische Modelle
% Vergleich zu Strahlungstransfermodellen

» Start der Grinlandsaison
% Ableitung aus optischen Zeitreihen
% Vergleich mit DWD Beobachterdaten
% Regionalisierung der Temperatursummen Grenzwerte

18
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Ausblick

» Veroffentlichung der Daten und Algorithmen
> Bereitstellung der ARD Daten auf code-de

» Verwendung der Ansatze/Ergebnisse in verschiedenen Projekten
% HU FORLAND
 HU GreenGrass
% TI MonViA

h mit den Biodiversitéts-Exploratorien
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